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1. GENERALITATI
1.1. Obiectul si motivul efectuirii expertizei

Potrivit art. 22 din Legea 10/1995 (republictd), investitorii, persoane fizice sau juridice care
finanfeazi si realizeaza investitii sau interventii in constructiile existente au obligatia de a proceda la
expertizarea constructiilor de cétre experfi tehnici atestai, in situatiile in care se executd lucriri de
construire, reconstruire, consolidare, reabilitare, sau reparatii.

Urmirirea comportirii in exploatare a lucrarilor de reabilitare si consolidare trebuie realizati
pe toatd durata existentei lor si cuprinde ansamblul de activititi privind examinarea directd sau
investigarea cu mijloace de observare si masurare specifice, in scopul mentinerii cerintelor de calitate
impuse prin lege.

Prezenta expertiza telinica, evalueaza starea tehnica actuala a constructiilor civile din
componenta conductei de refulare.

Expertiza se intocmeste la cererea beneficiarului, ca urmare a riecesititii maririi capacitatii

conductei de refulare.

1.2. Baza normativa si legislativi

Analiza situatiei existente precum si proiectarea masurilor de interventie sunt realizate in baza
legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:

® Legea 10/1995, modificatd in anul 2016, privind calitatea lucriirilor de constructii;

- Ordonanta guvernului nr. 20/1994, privind punerea in siguranti a fondului construit;

- HG nr. 26/1994 — Regulament privind urmarirea comportdrii in exploatare,
interventiile in timp i post-utilizare a constructiilor;

= Ordinul 77/N/1996 al MLPAT — indrumdtor de aplicare a prevederilor Regulamentului
de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor si executiei lucririlor de constructii;

= NP 036-1999 — Normativul de reabilitare a lucririlor hidroedilitare din localititile

urbane;

- NP 133 —2013 — Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare a localitailor;

= P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Partea I: Prevederi de proiectare pentru
cladiri;

= CR 0-2012 — Cord de Proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;
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= NE 012-1-2007: Cod de practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea Betonului;

= NE 012-2-2010: Cod de practica pentru executarea lucririlor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 2: Executarea Lucrarilor din Beton;

- P 73-94 — Instructiuni tehnice pentru proiectare si executie recipientelor pentru lichide,
din beton armat sau comprimat;

- NE 013-2002: Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat;

= CR1-1-3-2012 — Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- CR1-1-4-2012 — Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

- NP 112/2014 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directi;

- STAS 2745-90 — Teren de fundare. Urmdrirea tasdrii constructiilor prin metode
topometrice;

- P130-1999 — Normativ privind comportarea in timp a constructiilor;

= SR EN 1992-1-1:2004 — Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si
reguli pentru cladiri;

- SR EN 1992-1-1/NA — Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si
reguli pentru clddiri. Anexa national;

= SR EN 1991-1:2004 — Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale. Greutiti specifice,
geutdti proprii, ncarciri utile pentru clidiri;

- NP 074:2014 -~ Normativ ,,privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare;

= Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatitii in munca;

- H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii
319/2006;

= Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munci si boli profesionale
completatd si modificata prin O.U.G. 1007/2003;

= 0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului completatd si modificatd prin O.U.G.
264/2008.
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1.3. Descrierea amplasamentului

Constructia expertizatd se afld in comuna Stefanestii de Jos, pe strada Fagaras si De 259.

Comuna Stefanestii de Jos are o climi temperat-continentald, usor excesivd cu 4 anotimpuri,
caracterizatd prin veri uscate si calde si ierni reci.

Media anuala a temperaturii aerului este de aproximativ 10-11°C, cu un maxim de 13.1°C
inregistrat in anul 1963 si cu o temperatura medie minima de 8.3°C inregistrata in anul 1875.

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentul corespunde unei presiuni de referinti
a vantului de 0.50 kPa (conform CR 1-1-4-2012), mediata pe 10 min, la 10 m, cu interval mediu de
recurentd de 50 ani (2% probabilitate anuali de depisire).

Din punct de vedere al incdrcdrilor din zdpadi amplasamentul corespunde unei valori
caracteristice a incércdrii din zédpada pe sol s0,k=2,00 kN/m2 (conform CR1-3-2012).

Adancimea de inghet este de 0,80 - 0,90 m, conform STAS 6054-77, iar frecventa medie a zilelor
‘de inghet cu T < 0°C este de 97.7 zile/an.
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Pentru proiectarea seismicd a constructiilor, teritoriul Romaniei este impartit in zone de hazard
seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zon# se consider, simplificat, a fi constant.

Pentru centre urbane importante si pentru constructii de importantd speciali se recomandi
evaluarea locald a hazardului seismic pe baza datelor seismice instrumentale si a studiilor specifice

pentru amplasamentul considerat.
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Intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de vérf a acceleratiei
terenului, ag determinatd pentru intervalul mediu de recurentd de referin{d (IMR), valoare numitd in
continuare ,,acceleratia terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zond seismicid corespunde unui interval
mediu de recurentd de referingi de 225 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru
cutremure din sursa sub crustala Vrancea si pentru cutremure din surse crustale in Roménia este
indicatd in figura de mai jos, pentru evenimente seismice avind intervalul mediu de recurenti (al
magnitudinii) IMR = 225 ani. Valoarea acceleratiei ag definitd cu IMR = 225 ani se foloseste pentru
proiectarea constructiilor la statea limita ultima.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurentd IMR = 225 ani

Pentru verificarea constructiilor la starea limitd de serviciu se foloseste valoarea ags definitd cu

IMR=40 ani. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare la cutremurele avind intervalul mediu

de recurentd IMR = 40 ani este indicatd mai jos.
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Miscarea seismicd intr-uri punct pe suprafata terenului este descrisd prin spectrul de rispuns
elastic pentru acceleratii.

Actiunea seismica orizontald asupra constructiilor este descrisa prin doua componente ortogonale
considerate independente intre ele i reprezentate prin acelasi spectru de rispuns.

Spectrele normalizate de rispuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele de rispuns
pentru accelerafii prin impdrtirea cu valoarea ,,a,”.

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colf) a spectrului de
raspuns pentru zona amplasamentului considerat, ,,Tc». Marimea ,, Tc” descrie sintetic compozitia de
frecvente (spectrald) a migcirilor seismice, in functie de conditiile locale de teren.

Perioada de control (colt) ,,Tc” a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona (palierul) de
valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de
viteze relative .

fn conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR > 225 ani, perioada
de control (colt), ,Tc” a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale miscirii seismice este
zonatd pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditiile de teren caracterizate de Tc<0.7s, valoarea perioadei de control (colf)
recomandatd pentru proiectare este Tc = 0.7s.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 0.7s<Tc<1.0s, valoarea perioadei de control (colt)
recomandatd pentru proiectare este Tc = 1.0s.

Pentru conditiile de teren caracterizate de 1.0s<Tc<1.6s, valoarea perioadei de control (colf)

recomandatd pentru proiectare este Tc = 1.6s.
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Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de colt, Tc a spectrului de réispuns
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Formele normalizate ale spectrelor de rdspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleraiei terenului f(7), fractiunea din amortizarea criticd & =0.05 si pentru conditii de teren

caracterizate de perioadele de control (colt) 7¢, Tp sunt:

T< Ty /3(T)=1+———————(’B°—1)T
Tg
Iy<Tx Ic B(T) =B,
Te<T<Tp B =p0 e
i i T..T
T>[D ﬂ(r)=ﬁo CTZD
unde;

® o este factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei terenului de citre structuri
avénd fractiunea din amortizarea critici & =0.05;

e Tp, Tc limitele domeniului de perioade pe care acceleratia spectrald este simplificat
modelatd ca fiind constanti.

e Perioada de colf (control) Tp a spectrului de riispuns reprezinti granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime in
spectrul de deplasiri relative.

Perioade de control (colf) Ts, Tc, Tp ale spectrelor de rispuns pentru componentele orizontale ale

migcarii seismice

Interval mediu de recurentd a magnitudinii

cutremurului Valori ale perioadelor de control (colf)

0,07 0,10 0,16 Tp, s
Starea limitd ultima, IMR = 225ani 0,14 0,20 0,32 Tc, s
3,00 3,00 2,00 Tp, s

Modificarea perioadelor de colf cu intervalul mediu de recureni considerat se datoreazi
modificdrii confinutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie de magnitudinea
cutremurului.

Spectrele normalizate de réspuns pentru acceleragie (£=0.05) pentru conditiile seismice si de teren
din Romania sunt reprezentate in figura de mai jos pe baza valorilor Tg, Te si Tp.

Spectrele de rdspuns elastic pentru deplasare pentru componentele orizontale ale miscérii
terenului, SDe(7) se obtin prin transformarea directd a spectrelor de raspuns elastic pentru acceleratie

Se(T) utilizand urmatoarea relatie:

2

SD,(T)=3§, (T)B-;—]:
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Spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componenta verticala a

miscarii terenului, Bv(T) este dat de urmatoarele relatii:

0<T<TBv ﬁv(T)=l+—('{3f’lZ——l—)T
By
TBv <T < TCv B, (D) =P,
- TCV
TCv <T <TDv /9v('D=,30v“T_
TDv <T<5s B, (T)=,30v”]};v‘T;5Tﬂ

unde Bov = 2.75 este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei verticale a miscarii
terenului pentru valoarea conventionala a fractiunii din amortizarea critica £=0.05, iar TBv, TCv, TDv
sunt perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns al componentei verticale.

Perioadele de control (colt) ale spectrului nominalizat de raspuns pentru componenta verticala a

miscarii seismice se considera simplificat astfel:

TBv=0.1TCv TCv=045TC TDv =2 TD
3
/)' 0=3.5 .
) 5 \ & =005
)
\, i
5 j ; 4?%&»/ i
S | \
Q‘i 15 ‘i"
l =
0.5 ; o
Tp=032 Tc=L6s; r _,
0 I T | it T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Perioada 7', s

Figura 9. Spectru normalizat de rispuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componenta
orizontald a miscérii terenului, in zonele caracterizate prin perioada de colf Tc=1.6s
Spectre normalizate de rispuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei, pentru
conditii de teren caracterizate simplificat prin perioadele de control (colt): 7 = 0.7, 1.0 si 1.6s.
unde By = 2.75 este factorul de amplificare dinamici maximi a componentei verticale a

acceleratiei terenului de citre structurd avand fractiunea din amortizarea critici &=0.05.
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Perioadele de control (colf) ale spectrelor de rdspuns normalizate pentru componenta verticald a

migcirii seismice se consider simplificat astfel:

Tey=0,1 Tcy
Tev=10,45 Tc
TDV 2 TD

Actiunea seismica verticald pentru proiectarea constructiilor este reprezentata prin spectrul de
raspuns elastic pentru componenta verticald a migcarii terenului in amplasament, S.e (in m/s?) dat de
urmatoarea relatie:

S..(I)=a,-p,(T)
Valoarea de varf a componentei verticale a acceleratiei terenului, agy se evalueazi simplificat ca
fiind:
agy = 0.7 ag
Conform Normativului P100-1/ 2013 cladirea se incadreazi in zona seismici cu urmatorii
parametrii:

ag =0.30g, Tc = 1.6sec

Documentatia folositii pentru intocmirea expertizei
Pentru intocmirea expertizei au fost folosite urmatoarele documentatii:
° Proiect tehnic si detalii de executie « Extindere sistem centralizat de alimentare cu
apa in scop potabil si menajer in Comuna Stefanestii de Jos
e Poze intocmite pe amplasamentul conductei de refulare existente;
® Tema de proiectare.
Aceste documente reprezintd date de tema pentru prezenta expertiza iar raspunderea pentru

corectitudinea lor revine in intregime elaboratorilor respectivi.

10
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1.4. Incadrarea in clase de importanta
Constructiile sunt impérgite in clase de importantd-expunere, in functie de consecintele umane
si economice ale unui cutremur major precum si de importanta lor in actiunile de raspuns post-
cutremur. Factorul de importantd-expunere are valorile din tabelul mai jos:

Valorile factorului de importantd pentru actiunea seismed y;,

Clasa de importanti - expunere

Clasa 1. Cladiri cu functiuni esentiale, pentru care pistrarea integrititii pe durata
cutremurelor este vitald pentru protectia civila: statiile de pompieri si sediile politiei; spitale si | 1,4
alte constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si de
urgentd; cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgentd, in
apdrarea §i securitatea nationald; statiile de producere si distributie a energiei si/sau care
asigurd servicii esentiale pentru celelalte categorii de clidiri mentionate aici; garajele de
vehicule ale serviciilor de urgentd de diferite categorii; rezervoare de api si staii de pompare
eseniale pentru situatii de urgentd; cladiri care coniin gaze toxice, explozivi si alte substante

periculoase.

Clasa II. Cladiri care reprezintd un pericol major pentru siguranta publicd in cazul
prabusirii sau avarierea grava: 1,2

* cladiri de locuit si publice avand peste 400 persoane in aria totald expusi

* spitale, altele decét cele din clasa 1, si institutii medicale cu o capacitate de peste 150
persoane in aria totald expusa

* penitenciare

e aziluri de batrani, crese

* scoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de persoane in aria totald expusd

* auditorii, sili de conferinte, de spectacole cu capacitii de peste 200 de persoane

» cladirile din patrimoniul national, muzee etc.

Clasa II1. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii
1,0

Clasa 1V. Cladiri de micd importan{d pentru siguranta publici, cu grad redus de

ocupare §i/sau de mica importantd economicd, constructii agricole, locuinte temporare, etc, 0,8

Constructia analizatd se incadreazd in..
Clasa de importanta Clasa 111

Factor de importanta: Yie = 1,0

11
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2. DESCRIEREA STRUCTURII
2.1. Date generale privind constructia

In prezent exista in comuna Stefanestii de Jos, o retea centralizata de canalizare menajera, care
preia si descarca apa catre statia de epurare existenta.

Statia de pompare SP3 este punctul de minim care colecteaza in prezent toata apa menajera si o
pompeaza printr-o conducta de refulare cu diametrul de 110 mm, material PEID, L=715 ml catre
caminul C185 si care ulterior din acest punct apa uzata menajera curge gravitational catre Statia de
Epurare.

Statia de pompare SP3 este realizata din beton cu Dn 2500mm, si H=4,94m si este echipata cu 2
electropompe submersibile (1A+1R), complet automatizate, prevazute cu scara de acces, platforma de
sprijin, aerisire, cabluri electrice, senzori de nivel, clapete de sens, vane sertar, stut de refulare si
tablou de automatizare, chepeng acces si capac carosabil din material compozit. Aceasta este montata

subteran, lateral in spatiul verde.
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Amplasament SP3 si conducta refulare (pozi din Google Maps)

2.2. Date privind starea fizicii actuala a constructiilor
Prin prezenta expertiza au fost evaluate starea fizica structurala a statie de pompare SP3,
conducta de refulare, precum si caminul de descarcare C185.
In pozele de mai jos, este evaluata statia de pompare SP3. La data 01.11.2021 cand a fost
facuta expertizarea tehnica in amplasament a statie de pompare, radierul nu a fost observat deoarece

aceeasta a fost in functiune si nu s-a putut goli.
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Conform pozele de mai sus, bazinul de retentie al statiei de pompare nu prezinta degradari
fizice, doar echipamentele de sustinere a pompelor prezentau urme de rugina.

Camera de vane aflata langa statia de pompare nu are etansari ale conductelor la trecerea prin
beton a acestora si tot odata exista o fisura cu deschiderea de 2 mm (marcata pe poza).

Avand in vedere ca aceste lucrari nu fac parte din prezentul proiect, precum si gradul de uzura
existent, nu este necesara in prezent, luare de masuri de siguranta. Tot odata este necesar ca dupa 2

ani de la prezenta expertiza sa se revizuiasca si sa se determine starea de degradare.
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In pozele de mai sus sunt reprezentate degradarile caminului de descarcare a conductei de
refulare C185.

Debitul crescut in statia de pompare tranzitat prin conducta de refulare precum si diametrul
redus al acesteia, viteza apei pe conducta este mare, fapt ce a condus in timp la erodarea caminul de
descarcare C185. In prezent, conform foto de mai sus se observa agregatul din camin deoarece
materialul fin, liantul a fost erodat.

Astfel caminul C185 necesita inlocuire completa cu un camin nou destinat canalizarii
menajere.

Totodata este necesar ca noul camin, descarcarea condutei de refulare trebuie analizata
hidraulic pentru a evita degradarea prematura a caminului de descarcare,

Conducta de refulare nu poate fi insectate structural, dar avand in vedere faptul ca aceasta este

subdimensionate este necesara inlocuirea in integralitate

2.3. Descrierea propunerilor de interventie
Dupa analizarea structurii existente, conform fotografiilor rezentate anterior sunt necesare
urmatoarelor interventii : v
o Schimbarea prin marirea diametrului conductei de refulare. Se va dimensiona hidraulic
de catre o echipa specialitate in lucrari edilitare.

o Inlocuirea caminului de descarcare C185 cu un camin nou
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3. EVALUARE CALITATIVA A CONSTRUCTIEI
3.1. Considerente generale

Evaluarea calitativd are rolul de a stabili misura in care regulile de conformare generald a
structurii si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate. Natura deficientelor
de alctuire si intinderea acestora reprezinti criterii esentiale pentru decizia de interventie structurali
si stabilirea solutiilor de consolidare.

3.2. Analiza traseului fncircirilor

Conditiile privind traseul incarcarilor au in vedere existenta unui sistem structural continuu si
suficient de puternic care sa asigure un traseu neintrerupt, cat mai scurt, in orice directie, al fortelor
gravitationale sau seismice din orice punct al structurii pana la terenul de fundare.

In cazul fortelor gravitationale si de exploatare constructia nu prezinta discontinuitati, astfel
traseul incarcarilor este asigurat, uniform si corect. Prin realizarea solutiilor de extindere si
modernizare propuse, traseul incarcarilor nu va fi modificat.

3.3. Evaluarea conditiilor de redundants

Avand in vedere faptul ca structura are o varsta redusa, fiind supusa repetat doar unor actiuni
repetate din actiunea apei si a pamantului precum si fenomene seismice minore, se poate aprecia ca,
constructiile civile prezinta o capacitate buna de redundanta structurala.

3.4. Verificarea conditiilor de alciituire specifice tipului structural

Structura expertizata indeplineste conditiile specifice de redimensionare a condutei de
refulare, conform normativelor tehnice in vigoare.

3.4.1. Analiza fundatiilor si a terenului de fundare

Avand in vedere faptul ca, conducta de refulare este in exploatare, nu s-au putut face lucrari de
determinare starii patului de fundare.

Pentru stabilirea cu exactitate a caracteristicilor terenului de fundare sa realizat unui studiu
geotehnic ulterior, intocmit conform normativului NP 074/2014. Studiul geotehnic prezinta deformatii

ale terenului sub actiunea apei fiind alcatuit dintr-un teren argilos.
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4. CONCLUZII

Prin prezenta expertiza au fost evaluate starea fizica structurala a statie de pompare SP3,
conducta de refulare, precum si caminul de descarcare C185.

Bazinul de retentie al statiei de pompare SP3 nu prezinta degradari fizice, doar echipamentele
de sustinere a pompelor, prezentau urme de rugina.

Camera de vane aflata langa statia de pompare nu are etansari ale conductelor la trecerea prin
beton a acestora si tot odata exista o fisura cu deschiderea de 2 mm.

Debitul crescut in statia de pompare tranzitat prin conducta de refulare precum si diametrul
redus al acesteia, viteza apei pe conducta este mare, fapt ce a condus in timp la erodarea caminul de
descarcare C185. In prezent se observa agregatul din camin deoarece materialul fin, liantul, a fost
erodat.

Conducta de refulare nu a putut fi inspectata structural, dar avand in vedere faptul ca aceasta
este subdimensionate este necesara inlocuirea in integralitate.

Avand in vedere statia de pompare SP3 precum si caminul de vae aferent acesteia nu fac parte
din prezentul proiect precum si gradul de uzura existent, nu este necesara in prezent, impunerea de
masuri de siguranta. Tot odata este necesar ca dupa 2 ani de la prezenta expertiza sa se revizuiasca si
sa se determine starea de degradare a acestora.

Caminul C185 necesita inlocuire completa cu un camin nou destinat canalizarii menajere.

Excavatiile cu adancimea mai mare de 1,5 m se vor realiza obligatoriu cu taluz, avand panta
minima de 1:1,5.

Aceastd expertizd tehnicd a dorit si furnizeze cadrul in care se pot realiza lucririle propuse. Ea
stabileste unele solutii principiale care vor trebui avute in vedere la realizarea proiectarii si executiei.

Nu este exclus ca in timpul executiei lucrarilor, pe masurd ce datele cunoscute se inmultesc,
sd apard alte solutioniri de detaliu decat cele propuse aici, care si se dovedeasci mai bune. Ele nu vor

depdsi insd cadrul conceptual global mentionat in prezenta lucrare.
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