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1.1. Obiectul qi motivul efectulrii expertizei

Potrivit art. 22 din Legea l0ll995 (republict6), investitorii, persoane fizice sau juridice care

finanleazl' qi realizeazl investi{ii sau interven(ii in construc{iile existente au obliga{ia de a proceda la

expertizarea construcfiilor de c[tre experfi tehnici atesta{i, ?n situaliile in care se execut6 lucrdri de

construire, reconstruire, consol idare, reabilitare, sau repara{i i.

Urmirrirea comport6rii in r:xploatare a lucrSrilor de reabilitare gi consolidare trebuie realizafi,

pe toatd durata existenfei lor qi cuprinde ansamblul de activit[fi privind examinarea directd sau

investigarea cu mijloace de observare qi mdsurare specifice, in scopul menfinerii cerin(elor de calitate

impuse prin lege.

Prezenta expertiza telinica, evalueaza starea tehnica actuala a constructiilor civile din

componenta conductei de refulare,

Expertiza se intocmeste la cererea beneficiarului, ca urmare a necesitifii maririi capacitatii

conductei de refulare.

1,2, Barud, normativl qi legislativi

Analtza situafiei existente precum qiproiectarea m[surilor de interven[ie sunt realizateinbaza

legilor, normelor gi standardelor in vigoare, dintre care amintim:

- Legea 1011995, modificatd in anul 2016, privind calitatea lucriirilor de construcfii;

- Ordonanfa guvemului nr.2011994, privind punerea in siguranfE a fondului construit;

- HG nr. 2611994 Regulament privind urmdrirea comport[rii in exploatare,

intervenliile in timp pi post-utilizare a construc{iilor;

- Ordinul 77Nl1996 al MLPAT - indrum[tor de aplicare a prevederilor Regulamentului

de verificare gi expertizare tehnicd de calitate a proiectelor gi execu{iei lucririlor de construc}ii;

- NP 036-1999 - Normativul de reabilitare a lucr6rilor hidroedilitare din localitd{ile

urbane;

- NP 133 -2013 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de

alimentare cu apa si canalizare a localitailor;

- Pl00-ll20l3 * Cod de proiectare seismica. Partea I: Prevecleri de proiectare pentru

cladiri;

- CR 0-20T2 - Cord de Proiectare. Bazele proiect5rii structurilor ?n construcfii;
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beton precomprimat. Partea 1: Producerea Betonului;

NE 012-2-2010: Cod de practic[ pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat 6i

beton o:**T;lrlilJ;1il,'ff::Jffi:;Tl;J"; 
execurie recipiente,or pentru ,ichide,

din beton armat sau comprimat;

NE 013-2002: Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,

beton arrnat si beton precomprimat;

CRl-l-3-2012 - Erialuarea ac{iunii zdpezli asupra construc{iilor;

CR1-I-4-2012 - Erzaluarea ac[iunii vfintului asupra construc{iilor;

- NP ll2l20l4 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct6;

STAS 2745-90 - Teren de fundare. Urmdrirea tasdrii construc{iilor prin metode

topometricet 

nrro-rr99 - Normativ privind comportarea in timp a construcfiilor;

SR EN 1992-l^l:2004 * Proiectarea structurilor de betoh affiat. Reguli generale si

reguli pentru cl6diri;

SR EN 1992-1-1NA * Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli generale si

reguli o:nou ':HJl;;i:ffi'lAcfiuni 
asupra structurilor. Ac{iuni generale. Greur'fi specince,

geuts{i:'oo"''ff-;;:,,::i;t:'ilffi 
,privincr principi,e, exigentere si metodere cercetarii

geotehnice a terenului de fundare;

Legea nr.31912006 a securitdtii si sindtdtii in munc[;

H.G. nr. 142512006 pentru aprobarea normelor metod<llogice de aplicare a legii

319/2006;

Legea 34612002 privind asigurarea pentru accidentele de munc[ si boli profesionale

compretat, 
" T.l:"fffii;;i::'fl::,ia mediurui completat' si modincat, prin o.u.G.

264/2008,
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Constructia expertizatd se afld in comuna Stefanestii de Jos, pe strada Fagaras si De 259.

Comuna. Stefanestii de Jos a.re o climd temperat*continentalI, uqor excesiv[ cu 4 anotimpuri,

caracterizataprin veri uscate qi calde qi ierni reci.

Media anuala a temperaturii aerului este de aproximativ l0-lloc, cu un maxim de l3.loC

inregistrat in anul 1963 ;i cu o temperatura medie minima de 8.3oC inregistratd in anul 1875.

Din punct de vedere al solicitririlor din v6nt, amplasamentul corespunde unei presiuni de referinfd

a vdntului de 0.50 kPa (conform CR 1-l-4-2012), mediatd pe t0 min, la l0 m, cu interval mediu de

recuren(d de 50 ani (2o/o probabilitate anuald de depdgire).

Din punct de vedere al incdrcdrilor din zdpadd amplasamentul corespunde unei valori

caracteristice a incdrclrii din ziipad6 pe sol s0,k=2,00 kN/m2 (conform CRI -3-2012).

Adancimea de inghet este de 0,80 - 0,90 m, confonn STAS 6054-77, iar frecventa medie a zilelor

de inghet cu T < OoC este de 97.7 zilelan.

RonaAnn
roilAntit DUpAAoir{clMtA

MAXTMA or IN6H€I

{edln(lmi itr cm}

r 1T;!i,,Iii!,iii,^" o"
inghel * stobiletc pe
tnzi de obxmliilatok

Harta zonare adincimo de inghe{ Rom6nia

Pentru proiectarea seismic6 a construc{iilor, teritoriul RomAniei este imp[(it in zone de hazard

seismic. Nivelul dehazard seismic in fiecare zond se consider[, simplificat, a fi constant.

Pentru centre urbane importante gi pentru construc{ii de importantd special[ se recomand6

evaluarea locald a hazardului seismic pebaza datelor seismice instrumentale gi a studiilor speciflrce

pentru amplasamentul considerat.
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terenului, ar determinat[ pentru intervalul mediu de recuren(5 de referint6 (lMR), valoare nurnitfi in

continuare,,accelera{ia terenului pentru proiectare".

Accelera{ia terenului penl.ru proiectare pentru fiecare zoni seismici corespunde unui intenral

mediu de recuren{[ de referintii de 225 ani. Zonarea accelera[iei terenului pentru proiectare, ag pentru

cutremure din sursa sub crustal5 Vrancea qi pentru cutremure din surse crustale in Rom6nia este

indicatd in figura de mai jos, pentru evenimente seismice av0nd intervalul mediu de recuren[5 (al

magnitudinii) IMR = 225 ani. Valoarea accelerafiei a* definiti cu IMR =,22"5 ani se folosegte pentru

proiectarea constructiilor la starea limitd ultim[.

Valoarea de vdrf a acceleraliei terenului pentru proiectare, ag pentru cutrcmure av6nd intervalul

mediu de recuren(dlMR:225 ani.

Pentru verificarea construc{iilor la starea limitd de serviciu se foloseqte: valoarea ag, definiti cu

IMR:40 ani. Zonarea acceleraliei terenului pentru proiectare Ia cutremurele av0nd intervalul rnediu

de recuren{A IMR : 40 ani este inclicatd mai jos.

Rom0nia -- Zonarea valorilor die vilrf ale accelera{iei terenului pentru proiectare ag cu IMR=225 ani Si 20oh

probabilitatea de depiqire in 50 de ani

Valoarea de vArf a accelera(iei terenului pentru cutremure avdnd intervalul mediu de recuren(d

IMR=40 ani

6
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elastic pentru accelera{ii.

Ac{iunea seismicd orizontal[ asupra constructiilor este descrisi prin dou6 componente ortogonale

considerate independente intre ele qi reprezentate prin acelagi spectru de riispuns.

Spectrele normalizate de r[sipuns elastic pentru accelera[ii se oblin din spectrele de rdspuns

pentru accelerafii prin impSr{irea cu valoarea ,,ar".

Condifiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (col() a spectrului de

rdspuns pentru zona amplasamentului considerat, ,,Tc,,. M6rimea ,,Ts" descrie sintetic compozilia de

frecven{e (spectralS) a miqcdrilor sreismice, in funcfie de condiliile locale de teren.

Perioada de control (colt) ,,Tc" a spectrului de rispuns reprezintd grarrifa. dintre zona (palierul) de

valori maxime in spectrul de accelera(ii absolute pi zona (palierul) de valori maxime in spectrul de

viteze relative .

in condiliile seismice qi de teren din RomAnia, pentru cutremure avAnd IMR > 225 ani, perioada

de control (col[), ,,Tc" a spectrelor de rdspuns la componentele orizonta],e ale mipc[rii seismice este

zonatd p e b aza datel or in strum ental e exi sten te.

Pentru condiliile de teren caracterizate de Tc50.7s, valoarea perioadei de control (col1)

recomandat[ pentru proiectare este Tc:0.7s.

Pentru condigiile de teren caracterizate de 0.7s<'fc<1.0s, valoarea perioadei de control (col1)

recomandatd pentru proiectare este Tc = 1.0s.

Pentru condiliile de teren caracteizate de l.0s<'[c<[.6s, valoarea perioadei de control (col1)

recomandat[ pentru proiectare este Tc = 1.6s.

Zoncreq teritoriulai RoruAniei tn termeni de periotdo de co$, Tc a spectrul'ui de rtispuns

7
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acceleraliei terenului BQ), frac[iunea din amortizarea critic[ € :0.05 si pentru condilii de teren

caracterizate de perioadele de control (col[) Zc fD sunt:

o $) =r. $rl r
Tc g$)= 0o

To 0$)= pr+

B$)= prL*

t go este factorul de amplificare dinamicd maximd a accelera{iei terenului de citre structurd

avdnd fracfiunea din amortizarea criticd [ :0.05;

1 TB, Tc limitele domeniului de perioade pe care accelerafia spectral[ este simplificat

modelatd ca fiind constant[.

o Perioada de col( (control) To a spectrului de rdspuns reprezint6 granila dintre zona

(palierul) de valori maxime itr spectrul de viteze relative gi zona (palierul) de valori maxime in
spectrul de deplasSri relative.

Perioade de control (colf) 'fn, Tc, Tp ale spectrelor de rdspuns pentru conrponentele orizontale ale

migcSrii seismice

Tnten,al mediu de recuren(ii a magnitudinii
cutremurului Valori ale perioadelor de control (co11)

Starea lirnitd ultimd, IMll : 225ani
0"07 0.10 0.r 6 Ta, s
0,14 0,20 Ct,32 TC, S

3,00 3.00 21.00 Tn, s

Modificarea perioadelor de colg cu intervalurl rnediu de recurenfa considerat se datoreaza

modific[rii con{inutului de frecvenfe a miqcirii seisrnice a terenului 1n func[ie de magnitudinea

cutremurului.

Spectrele normalizate de rf,spuns pentru accelerafie ((=0.05) pentru condiliile seismice qi de teren

din Rom6nia sunt reprezentate in ligura de maijos pebazavalorilor Te, Tc $i Tn.

Spectrele de rdspuns elastic pentru deplasare pentru componentele orizontale ale migcdrii

terenului, SI)"(T) se oblin prin transforrnarea directd a spectrelor de r6spuns elastic pentru accelera[ie

Se 8) utilizdnd urm Etoarea rela(ie :

T<Ta

Ta<TS

Tr:<T*<

T> To

unde:

'4 
(z) = s, (D[J-]'

8
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miscariiterenului, pv(T) este dat de urmatoarele relatii:

( n -r\0 < T <'lBv p, $) = 1 -. \r'g -'r t
lB,

TBv<T<TCv fr,(D=00"

TCv<T<TDv p"('D=F0,4
I

TDv < T< 5s g, (Tl = 1r,bfr
unde Bov = 2.75 este factorul dt: amplificare dinamica maxima a acceleratiei verticale a miscarii

terenului pentru valoarea conventionala a fi'actiunii din amortizarea critica (=0.05, iar TBv, TCv, 1Dv
sunt perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns al componentei verticale.

Perioadele de control (colt) ale spectrului nominalizat de raspuns pentru componenta verticala a

miscarii seismice se considera simplificat astfel:

TBv:0.lTCv TCv:0.45 TC TDv > llD

fr o=2'5
6 =a,os

1/T

8/r2

T s7O.-?2
T g=1.6s

T n=2

o o'5 I l'in,.1,,,i" 
r. ?'5 3 l'5 't

Figura 9. Spectru normalizat de rdspans ehstic ol accelerafiilor absolute penrra componenta

orizontald a migcdrii tercnului, ln zonele caracterizate prin perioada de cot{ Ic=7.6s

Spectre notmalizate de rdspuns elastic pentru componentele orizontale ale accelerafiei, pentru

condilii de teren caractefizate simplificat prin perioadele de control (col$: 'fc .= g.7 ,1.0 qi I .6s.

unde 8", : 2.75 este factorul de amplificare dinamici maxim[ a componentei verticale a

accelera{iei terenului de cdtre structur[ av6nd fractiunea din amortizarea critic6 €:0,05.

2

< I.5

2.5

o.5

9
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migcIrii seismice se considerd simplificat astfel:

Tav= 0,1 Tcv

Tc, = 0,45 Tc

Tou ) To

Actiunea seismicd verticald pentru proiectarea construcliilor este reprezentatd prin spectrul de
raspuns elastic pentru componenta verticali a migcirii terenului in amplasarnent, Su" (in m/s2) dat de
urmatoarea relatie:

-S,"(?) = ay. p,(T)

Valoarea de v6rf a componentei verticale a accelerafiei terenului, agu se evalueaz6 simplificat ca
fiind:

a-gv:0.7 dg

Confoffn Normativului Pl00-1/ 2013 cladirea se incadreazd in zona seisrnica cu urmatorii
parametrii:

ag =0.309, 7c = 1.6sec

Documentafia folositi pentru intocmirea expertizei

Pentru intocmirea expertizei au fost folosite urmatoarele documentatii:

oProiect tehnic si detalii de executie < Extindere sistem centralizat de alimentare cu

apa in scop potabil si menajer in cornuna stefanestii de Jos

oPoze intocmite pe amplasamentul conductei de refulare existente;

o Tema de proiectare.

Aceste documente reprezintd date de temi pentru prezenta expertiza iar raspunderea peltru
corectitudinea lor revine ?n intregime elaboratorilor respectivi.

10
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qi economice ale unui cutremur major precum gi de importanfa lor in ac{iunile de rlspuns post-

cutremur. Factorulde importan{d-expunere are valorile din tabelul maijos:

Valorile factorului de importanf[ pentru ac{iunea seismc[ p,,

C'onstruclio unalizatd se tncadreazd in:,

Clasa de importanta Clasa III
Factor de impoftanta: Tr,,: 1,0

ll

Clasa de importan{I - expunere

I

Clasa I. Clddiri cu funcfiuni esen{iale, pentru dG p6str",=, int,.€ritdf,i p. d ta

cutremurelor este vitald pentru protec{ia civild: stafiile de pompieri qi sediile poliliei; spitale qi

alte construclii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie pi de

urgen{[; clddirile instituliilor cu responsabilitate in gestionarea situatriiklr de urgen[d, in

ap[rarea qi securitatea na{ionali; stafiile de producere gi distribu{ie a energiei pi/sau care

asigurd servicii esen{iale pentru celelalte categorii cle clddiri men(ionate aici; garajele de

vehicule ale serviciilor de urgen(6 de diferite categorii; rezervoare de ap6 gi stafii de pompare

esenliale pentru situalii de urgenf[; cl5diri care confin gaze toxice, explozivi qi alte substan(e

periculoase.

1,4

Clasa IL Cl5diri care reprezintd un pericol major pentru siguran{a publicd in cazul

prdbuqirii sau avarierea gravd:

' clddiri de locuit pi publice avAnd peste 400 persoane in aria totald expus6

'spitale, altele decdt cele din clasa I, qi institu{ii medicale cu o capaoitate de peste 150

persoane in aria totald expusd

. penitenciare

. aziluri de b6trAni, crege

' gcoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de persoane in aria totald expusd

'auditorii, sdli de confbrinte, de spectacole cu capacitd(i de peste 200 de persoane

. cliidirile din patrimoniul nalional, muzee etc.

1,2

Clasa III. Clddiri de tip curent, care nu apa(in celor:lalte categorii

1,0

Clasa IV. Cl[diri de micd importan{E pentru siguran[a publicd, d gitd i;Aus de

ocupare gi/sau de micd importanf[ economicS, construr;(ii agricole, locuin{e temporare, etc. 0,8
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2,1, Date generale privind constructia

ln prezent exista in comuna Stefanestii de Jos, o retea centralizata cle eprnalizare menajera ) care

preia si descarca apa catre statia do epurare existenta.

Statia de pompare SP3 este punctul de minim care colecteazain prezent toataapamenajera si o
pompeaza pr:intr-o conducta de refulare cu diametrul de I l0 mm, material PEID, L=715 ml catre
caminul Cl85 si care ulterior din acest punct apauzatamenajera curge gravitational catre Statia de

Epurare.

Statia de pompare SP3 este realizata din beton cu Dn 2500mm, si H:4,94m si este echipata cu 2
electropompe submersibile (1A+lR), complet automatizate,preyaatte cu scara de acces, platforma de

sprijin, aerisire, cabluri electrice, senzori de nivel, clapete de sens, vane sertar, stut de refulare si

tablou de automatizare, chepeng acces si capac carosabil din material compozit. Aceasta este montata

subteran, lateral in spatiul verde.

2.2, Date privind starea fizicl actuala a construcfiilor

Prin prezenta expertiza au fost evaluate starea fizica structurala a statie de pompare Sp3,
conducta de refulare, precum si caminul de descarcare clg5.

Inpozeledemaijos,esteevaluatastatiadepompareSP3. Ladata0l .ll.Z02l candafost
facuta expertizarea tehnica in amplasament a statie de pompare, radierul nu a fost observat deoarece

aceeasta a fost in functiune si nu s-a putut goli.

Amplasamerrt SP3 si conducta refulare (pozI din Google Maps)

l2



Conform pozele de mai sus, bazinul de retentie al statiei de pompare nu prezinta degrarJari

ftzice, doar echipamentele de sustinere a pompelor prezentau urme de rugina.

Camera de vane aflata langa statia de pompare nu are etansari ale conductelor la trecerea prin
beton a acestora si tot odata exista o fisura cu deschiclerea de 2 mm (marcata pe poza).

Avand in vedere ca aceste lucrari nu fac parte din prezentul proiect, precum si gradul de uz:ura

existent, nu este necesara in prezent, luare de masuri de siguranta. Tot odata este necesar ca rCupa 2
ani de la ptezenta expertiza sa se revizuiasca si sa se determine starea de degradare.

l,sF
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In pc'zele de mai sus sunf reprezentate degradarile caminului de descarcare aconductei de

refulare C185.

Debitul crescut in statia de pompare tanzitat prin conducta de refulare precum si diametrul
redus al acesteia, viteza apei pe conducta este mare, fapt ce a condus in timp la erodarea caminul de

descarcare C185. In prezent, conform foto de mai sus se observa agregatul din camin deoarece

materialul fin, liantul a fost erodat,

Astfel caminul C185 necesita inlocuire completa cu un camin nou destinat canalizafii
menajere.

Totodata este necesar ca noul camin, descarcarea condutei de rofulare trebuie analizata
hidraulic pentru a evita degradarea prematura a caminului de descarcare.

Conducta de refulare nu poate fi insectate structural, dar avand in vedere faptul ca aceasta este
subdimensionate este necesara inlocuirea in integralitate

2.3. Descrierea propunerilor de intervenfie

Dupa analizarea structurii existente, conform fotografiilor rezentate anterior sunt necesare

urmatoarelor interventii :

o Schimbarea prin marirea diametrului conductei de refulare. Se va dimensiona hidraulic
de catre o echipa specialitate in lucrari eclilitare.

o Inlocuirea caminului de descarcare clg5 cu un camin nou
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3.1. Considerente generalo

Evaluarea calitativd are rolul de a stabili mdsura in care regulile d.e conformare generald a

structurii si de detaliere a elementelor structurale gi nestructurale sunt respectate. Natura deficientelor
de alcdtuire si intinderea acestora reprezint[ criterii esenliale pentru decizia de interventie structural5
si stabilirea solutiilor de consolidare.

3,2, Analiza traseului incircilrilor
Conditiile privind traseul lncdrc6rilor au in vedere existenta unui sistem structural continuu si

suficient de puternic care sa asigure un traseu neintrerupt, c6t mai scurt, in orice directie, al fortelor
gravita{ionale sau seismice din orice punct al structurii pAni la terenul de fundare.

In cazul fortelor gravitationale si de exploatare constructia nu prezinta discontinuitati, astfel
traseul incarcarilor este asigurat, uniform si corect. Prin realizarea solutiilor de extindere si

modernizare propuse, traseul incarcarilor nu va fi modificat.

3.3. Evaluarea condifiilor de redundan{i

Avdnd in vedere faptul ca structura are o varsta redusa, fiind supusa repetat doar unor actiuni
repetate din actiunea apei si a pamantului precum si fenomene seismice minore, se poate aprecia ca,
constructiile civile prezinta o capacitate buna de redundanta structurala.

3.4. verificarea condifiilor do arcf,tuire specifice tipului structural
Strur:tura expettizata indeplineste conditiile specifice de redimensionare a condutei de

refulare, conform normativelor tehnice in vigoare.

3.4.1, Analiza fundatiilor gi a terenului de fundare

Avand in vedere faptul ca, conducta de refulare este in exploatare, nu s-au putut flace lucrari de
determinare starii patului de fundare.

Pentru stabilirea cu exactitate a caracteristicilor terenului de fundare sa rcalizat unui studiu
geotehnic ulterior, intocmit cor,rform normativului NP 07412014. Studiul geotehnic prezintadeformatii
ale terenului sub actiunea apei fiirrd alcatuit dintr-un teren argilos.
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Prin prezenta expertiza au fost evaluate starea fizica structurala a statie de pompare [ip3,
conducta de refulare, precum si caminul de descarcare c1g5.

Bazinul de retentie al statiei de pompare SP3 nu prezinta degradari fizice,doar echipamentele
de sustinere a pompelor,prezentau urme de rugina.

Camera de vane aflata langa statia de pompare nu are etansari ale conductelor la trecerea prin
beton a acestora si tot odata exista, o fisura cu deschiderea de 2 mm.

Debitul crescut in statia de pompare tranzitat prin conducta de refulare precum si diametrul
redus al acesteia, viteza apei pe conducta este mare, fapt ce a condus in tinep la erodarea caminul de

descarcare C185. In prezent se observa agregatul cJin camin deoarece materialul fin, liantul, a fost
erodat.

Conducta de refulare nu a putut fi inspectata structural, dar avand in vedere faptul ca aceasta
este subdimensionate este necesara inlocuirea in integralitate.

Avand in vedere statia de pompare SP3 precum si caminul de vae aferent acesteia nu fac parte
din prezentul proiect precum si gradul de uzura existent, nu este necesara in prezent, impunereil de

masuri de siguranta. Tot odata este necesar ca dupa 2 ani de la prezentaexpertiza sa se revizuiasca si
sa se determine starea de degradar.e a acestora.

Caminul CI85 necesita inlocuire completa cu un camin nou destinat canalizariimenajere.
Excavatiile cu adancimea mai mare de 1,5 m se vor realizaobligatoriu cutaluz,avand panta

minimade 1:1,5.

Aceastd expefiizdtehnicd a dorit s[ fumizeze cadrul ln care se pot rcalizalucrarile propuse. Ea
stabilegte unele solufii principiale care vor trebui avute in vedere larealizareaproiectarii si executiei.

Nu este exclus ca in timpul executiei lucrarilor, pe mlsurd ce datele cunoscute se inmultesc,
sE apar[ alte solufionlri de detaliu dec6t cele propuse aici, care si se dovedeasc[ mai bune. Ele nu vor
dep[pi insd cadrul conceptual global menfionat ?n prezenta lucrare.
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