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a 6. MARCAJE RUTIERE

6.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

6.2. PREVEDERI GENERALE

Marcajele rutiere sunt realizate prin aplicarea produselor pentru marcare pe suprafata
drumului.Produsele pentru marcare rutiera cuprind produse care se aplica sub forma lichida, cum sunt
vopselele pe baza de solventi sau apa, produse termoplastice care se aplica dupa topire si produse la
rece, un amestec de componenti care reactioneaza intre ei si se intaresc. Produsele pentru marcare
includ deasemenea produse prefabricate aplicate pe drum la cald, prin presare, cu ajutorul unor adezivi
sau prin alte mijloace.

Marcajele nu trebuie sa incomodeze desfasurarea ciorculatiei si sa nu prezinte suprafata
lunecoasa.

Pe partea carosabila marcajele se executa cu microbile de sticla. Prezenta microbilelor de
sticla permite retroreflexia atunci cand marcajul este iluminat de farurile autovehiculelor.

Retroreflexia pe timp umed sau ploios poate fi accentuata printr-o textura superficiala a
marcajului sau in prezenta unor bile mari de sticla. Atunci cand exista o macrotextura superficiala
traficul poate provoca efecte acustice si vibratorii.

Executia si intretinerea marcajelor sunt in sarcina administratorului sau proprietarului
drumului.

6.3. CLASIFICAREA MARCAJELOR
Marcajele pot fi:
¢ longitudinale: de separare a benzilor de circulatie sau de separare a benzilor de acelasi sens;
e transversale: de oprire, de cedare a trecerii, traversare pentru pietoni, traversare pentru
biciclisti.

6.4. PROIECTAREA SI REALIZAREA MARCAJELOR

Fiecare tip de marcaj mentionat in capitolul 2 este caracterizat prin linii continue ( simple sau
duble), discontinue sau compuse .

La proiectarea marcajelor trebuie sa se tina seama de prevederile SR 1848-7, in care sunt
specificate detaliile de executie a marcajelor, forma acestora in localitati sau in afara acestora,
distantele in cazul curbelor cu vizibilitate redusa, lungimea si inclinarea liniilor de avertizare, situatia
marcajelor la intersectii sau in varf de panta, marcajul in curbe deosebit de periculoase,etc.

Se mentioneaza ca in cazul marcajelor transversale , criteriul de alegere al tipului de marcaj il
constituie vizibilitatea in intersectie, care trebuie asigurata in sectiunea de amplasare a marcajului.

Marcajele se proiecteaza, in functie de necesitati, pentru a fi permanente sau temporare.Durata
de viata functionala a marcajelor permanente trebuie sa fie cat mai lunga.

6.5. EXECUTIA MARCAJELOR
Marcajele rutiere se executa avand la baza un proiect de reglementare a circulatiei prin
indicatoare si marcaje , proiect care stabileste conditiile de executie a marcajului.
Executia marcajelor se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce
priveste:
- calitatea materialelor utilizate;
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- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
- executia premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul;

- stabilirea dozajului de vopsea;

- stabilirea dozajului de microbile, bile de sticld de alte dimensiuni;

- metodologia de control a calitatii;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor.

Executia premarcajului

Inainte de executia marcajului propriu zis se executa trasarea marcajelor prin operatia de
premarcare. Premarcarea se face prin trasarea unor puncte de reper pe suprafata partii carosabile, care
au rolul de aghida executantul pentru realizarea corecta a marcajului. Premarcarea se va executa cu
aparate topografice sau , in lipsa acestora, manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reper
determinate.Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant trebuie verificata de
reprezentantul beneficiarului, inainte de aplicarea marcajului definitiv.

In cazul respingerii premarcajului, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Executia marcajului

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmétoarele
conditii:
- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulapie pe drumul public, in vederea executdrii lucrérilor;

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare, pentru presemnalizarea
si semnalizarea lucrarii;

- executantul a obpinut dispozitie de lucru din partea administratorului drumului;

- s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului.

Semnalizarea pe timpul executiei lucrérilor:
- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare;
- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicati pani la darea in
circulatie si de a recupera conurile.

Marcajul rutier se aplicd numai pe suprafete curate si uscate.

- Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curdtd prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

- Pe suprafete mici, grase, acestea se curatd prin frezare, fard degradarea suprafetei drumului sau prin
spalare cu detergent sau solvent organic;

Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu suprafata
caii.
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Culorile utilizate la executia marcajelor sunt:

culoarea alba pentru marcaje longitudinale, transversale de delimitare a partii carosabile,
pentru marcajele pe copaci si pe stalpii parapetelor de baton;
culoarea galben pentru liniile de interzicere a stationarii si la marcajele temporare;

6.6. MATERIALE UTILIZATE LA MARCAJE

Vopsele pentru marcaje

Conditiile tehnice pentru vopselele de marcaj sunt sunt cele prevazute in standardele europene

preluate ca standarde romane.Tipurile de vopsele mai frecvent utilizate sunt urmatoarele:

a) Vopsea de marcaj alba, tip masa plasticd, monocomponenta cu solvent organic, care formeaza
pelicula prin uscare la aer;

b) Vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masid plasticd, monocomponenta, ( fird solventi

<)

organici) cu uscare la aer, care se prezinta sub forma unei emulsii in apa;

Vopsea de marcaj ecologicd, alba, tip masa plasticd, monocomponenta solubila in apa , cu
uscare la aer, pentru marcaje profilate in peliculd continua sau in model structurat, asigurand
vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua se aplicd, ca atare
sau pe amorsa.

Marcajul se executa cu masina echipatd cu dispozitive speciale de aplicat vopsea, amorsa si

bile de sticla .

d) Vopsea de marcaj ecologica, alba, pe baza de apa, monocomponenta, ( fira solventi organici)

care formeaza pelicula prin uscare foarte rapida la aer, prin aplicarea unui accelerator de
uscare.

Retroreflexia este asigurata de microbile de sticla care se pot aplica pe suprafata marcajului

sau pot fi introduse in masa materialului ia fabricatie.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu aplicare

la cald sau la rece, care si indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua de tip
masa plasticd mentionata mai sus

Materialele folosite trebuie agrementate de o institutie agreatd de Beneficiar.

De asemenea este necesara obtinerea de certificate de atestare a calititii, eliberate de

laboratoare recunoscute pe plan international.

Materialele pentru marcaje sunt reglementate prin urmatoarele standarde:

SR EN 1423:1999/A1:2004 Microbile de sticla, granule antiderapante si amestecul lor;
SR EN 1424:1999/A1:2004 Microbile de sticla preamestecate;
SR EN 1790 : 1999 Marcaje rutiere prefabricate

Materiale prefabricate pentru marcaje

Pentru marcare orizontala se folosesc si materiale prefabricate, adica sub forma de folie, gata

de a fi aplicate pe drum.Aplicarea se face cu ajutorul adezivilor, prin presare la cald, cu sau fara
amorsa. Produsele de marcare prefabricate pot fi sub forma de benzi, in bucati de diferite lungimi sau
in rulouri. Ele pot fi deasemenea decupate in forma de simboluri sau panouri sau parti din acestea,
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ceeace permite asamblarea lor pe drum. Marcajele rutiere prefabricate sunt albe sau galbene.pentru a
obtine forma dorita.

Ele pot servi pentru marcare permanenta sau temporara, caz in care pot fi dezlipite si
refolosite.

Performantele produselor de marcare prefabricate trebuie sa fie aceleasi cu cele ale vopselelor
de marcaj.

6.7. PERFORMANTELE MARCAJELOR RUTIERE

Urmatoarele performante ( punctele 6.1...6.4) sunt obligatorii pentru toate tipurile de marcaje.
Pentru marcajele temporare se va determina si aptitudinea de indepartare, conform punctului 6.5 (
descrisa in SR EN 1824), iar pentru marcajele prefabricate se va determina si dezlipirea, conform
pct.6.6 (descrisa in SR EN 1790).

Reflexia la lumina zilei sau la iluminatul public

Pentru masurarea reflexiei la lumina zilei sau la iluminatul public se foloseste coeficientul de
luminanta sub iluminare Qq..Acesta se masoara conform SR EN 1436 — anexa A.

Marcajele pe timp uscat trebuie sa fie in concordanta cu tabelul 1.

Tabelul
1
Culoarea marcajului Tip de imbracaminte Clasa Coeficient minim de luminanta sub
rutier rutiera iluminare difuza Qg4
med x m-? x Ix-!

Alba Bituminoasa Q0 Fara conditii

Q2 Qq> 100

Q3 Q4> 130
Galbena Q0 Fara conditii

Ql Qq> 80

Q2 Q4= 100

Reflexia la iluminarea farurilor autovehiculelor

Pentru masurarea reflexiei la iluminarea farurilor autovehiculelor se foloseste coeficientul de
luminanta retroreflectata R;, care se masoara conform SR EN 1436 — anexa B.

Marcajul rutier pe timp uscat trebuie sa fie conform tabelului 2, pe timp umed conform
tabelului 3, pe timp ploios conform tabelului 4.

Tabelul 2

Tip si culoare de marcaj rutier Clasa Coeficient minim de luminanta
retroreflectata R,

med x m2x Ix7!

Permanent Alba RO Fara conditii




=)

Ericons Services

S.C. ERICONS SERVICES S.R.L.
Str. Mitropolitul Veniamin Costache,
Nr. 21, Sector 5, Bucuresti
CUI: RO37142713; J40/2588/2017
Tel: 0737.309.487
E-mail: ericons.services(@gmail.com

Caiete de sarcini - Marcaje rutiere

R2 Ry > 100
R4 Ry >200
RS Ry >300
Permanent Galbena RO Fara conditii
R1 Ry >80
R3 Ry > 150
R4 Ry >200
Temporar RO Fara conditii
R3 Ry > 150
R5 Ry >300

Nota: Clasa R0 este prevazuta pentru situatia in care vizibilitatea marcajului rutier este obtinuta fara
ajutorul retroreflexiei rezultate sub iluminarea farurilor autovehiculelor.

Tabelul 3
Conditii de umiditate Clasa Coeficient minim de luminanta
retroreflectata Ry
med x m7x Ix”!
Obtinute la 1 minut dupa RWO Fara conditii
inundarea suprafetei cu apa RW1 R, >25
RW2 R, >35
RW3 Ry >50

Nota: Clasa RWO este prevazuta pentru situatiile in care acest tip de retroreflexie nu este cerut din

motive economice sau tehnologice.

Tabelul 4
Conditii de ploaie Clasa Coeficient minim de luminanta
retroreflectata R; med x m™x Ix”!

Obtinute dupa expunerea de cel RRO Fara conditii
putin 5 minute la o cadere de
ploaie uniforma de 20 mm/h RR1 Ry 225

RR2 Ry, =335

RR3 Ry >50

Nota: Clasa RWO0 este prevazuta pentru situatiile in care acest tip de retroreflexie nu este cerut din

motive economice sau tehnologice.

Culoare

Factorul de luminanta B pentru marcajele rutiere pe timp uscat trebuie sa fie conform cu
valorile din tabelul 5.Masuratorile se efectueaza conform SR EN 1436 — anexa C.

Nota: Valorile factorului de luminanta nu sunt valabile pentru toate marcajele rutiere. ( a se vedea SR

EN 1436-anexa C)

Tabelul 5
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Culoarea marcajului Tip de imbracaminte Clasa Factor de luminanta B
rutier rutiera .
Alba Bituminoasa B0 Fara conditii

B2 3>0,30
B3 3>0,40
B4 3>0,50
B5 3>0,60
Galbena BO Fara conditii
Bl 3>0,20
B2 3>0,30
B3 3>0,40

Nota: Clasa B0 este prevazuta pentru situatia in care vizibilitatea zilei este obtinuta prin coeficientul
de luminanta sub iluminare difuza Qq.

Aderenta

Valoarea aderentei, exprimata in unitati SRT, trebuie sa fie conform tabelului 6. Aderenta se
masoara conform SR EN 1436-anexa D.

Tabelul 6
Clasa Valori minime
SRT
SO Fara conditii
S1 SRT > 45
S2 SRT > 50
S3 SRT > 55
S4 SRT > 60
S5 SRT > 65

Aptitudinea de indepartare ( pentru marcaje temporare)

Se refera la produsele pentru marcare temporara care pot fi indepartate in intregime, fara a se
degrada suprafata de rulare si fara a lasa urme evidente.Sunt acceptate urme de liant transparent sau de
adeziv. Daca testul este pozitiv ( se noteaza cu “da”), se retine viteza de indepartare in metri patrati pe
minut).

Dezlipirea ( pentru marcaje prefabricate)

Este o caracterizare a marcajelor prefabricate, care daca sunt retrase , trebuie sa se dezlipeasca
in intregime de pe suprafata partii carosabile, fara a lasa urme colorate permanent. Dupa dezlipire nu
trebuie sa ramana nici o deformare sau fisura a suprafetei Operatia de dezlipire nu trebuie sa se
efecteze prin incalzire sau folosirea agentilor chimici.

Se recomanda ca inaintea aprovizionarii cu materiale pentru executia marcajelor sa se verifice
documentele referitoare la performantele rutiere ale produselor, care trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 1824 “Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere.”
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6.8. VERIFICAREA CALITATII MARCAJELOR

Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele:
- metodologia de verificare a calitatii conform SR ENV 13459-1,2.3;
- calitatea vopselei conform fiselor tehnice ale acestora;
- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditiile locale de mediu;
- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere;
- executia premarcajului;
- determinarea dozajului de vopsea proaspata;
- dozajul de microbile su alte bile de sticla.
Controlul vopselei de marcaj , al microbilelor
Vopseaua de marcaj destinata efectudrii marcajelor rutiere, se va analiza pe bazi de probe,
prelevate din recipienti originali, inchisi ermetic si sigilati, conform prevederilor prezentului Caiet de
sarcini.

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent antreprenorul, si se va
trimite vopseaua la un laborator autorizat pentru verificare ( in ambalaje originale).
Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre Antreprenor. In cazul confirmarii
unor rezultate necorespunzatoare, Antreprenorul este obligat sa inlocuiasca lotul respectiv de vopsea.
Microbilele de sticla vor fi verificate conform SR EN 1423 |, respectiv SR EN 1424,
Butonii reflectorizanti vor fi verificati conform SR EN 1463.
Verificari in timpul executiei marcajului

In timpul executiei marcajului se vor efectua urmatoarele verificari:
- determinari periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si microbile;
- banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat avind microbile sau bile mari repartizate uniform
pe lungimea si latimea benzii de vopsea;
- la controlul vizual, marcajul rutier sa ateste forma, dimensiunile, aspectul, gradul de acoperire si
uniformitatea distributiei microbilelor conform proiectului;
- liniile de marcaj sa aiba latime constanta, sa nu prezinte franturi sau serpuiri, marginile sa fie bine
delimitate;
- culoarea marcajului sa fie uniforma si nealterata.In cazul in care se dispune de aparatura specifica,
se determina culoarea si retroreflexia;
- dimensiunile marcajului, care se verifica cu rigle, panglica topometrica, aparate topometrice.
- gradul de acoperire, care se masora cu ajutorul unei grile ( retea trasata pe o folie transparenta).
Gradul de acoperire il reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea comple
vopsea si numarul total al patratelor din retea, exprimat in procente;

lumina farurilor unui autovehicul.
In cazul nerespectdrii prescriptiilor Caietului de sarcini de ¢
sd refacd marcajul pe cheltuiald proprie, in conditiile impuse




