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o S. FUNDATII DIN BETON DE CIMENT

5.1 PREVEDERI GENERALE

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia
structurilor din beton simplu pentru drumuri.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton
precomprimat, prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse in
capitolele anterioare.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in "Codul de practica pentru
producerea betonului - CP 012/1-2007" si prevederile din STAS 1799/2002 si SR EN 1992-
2:2006/NA:2009.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mm2, determinata pe cilindri de @ 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu
latura de 150 mm, la varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din
rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN 12390/6-2002.

Pentru corelarea cu clasele de betoane definite conform ” SR EN 1992-2:2006/NA:2009”, se
prezinta in continuare un tabel de echivalenta:

Clasa
Clasa betonului betonului conf SR EN 1992-
2:2006/NA:2009
0 1
C 8/10 Bc 10
C 12/15 Be 15
C 16/20 Bc 20
C20/25 Bc 25
C 25/30 Be 30
C 30/37 -
C 35/45 Bc 35
C 40/50 Bc 50
C 45/55 -
C 50/60 Bc 60

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este
expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta Codul de Practica pentru producerea
betonului CP 012 —2007 .

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului
va fi stabilita in acord cu urmatorii parametri:

— gradul de impermeabilitate;
— tipul de ciment;
— continutul minim de ciment;

— raportul apa/ciment maxim.
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5.2 MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.
Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de
ciment dupa cum urmeaza:

e CEMI
e CEMII
e CEMII
e CEMIV
e CEMYV

Ciment Portland

Ciment Portland compozit
Ciment de furnal

Ciment puzzolanic
Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de
utilizare sunt precizate in Anexa M din “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP

012/1-2007 si NE 013-02.
Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul de mai jos:

Rezistenta la compresiune N/mm”
Rezistenta initial
e.us e - Rezistenta | meirns Stabilitate
Clasa 2 zile 7 zile Timpul initial
standard ) (mm)
. de priza
28 zile
(mm)
32.5N - > 16 TS < 55 5
SD2.
325R > 10 c [ Jed 476
42.5N >10 - > 42.5< 605 [
42.5R >20 - i
52.5N >20 = > 55 60 10
oD = > <
525R >30 - B

DIMENSIUNI DE UTILIZARE PENTRU CIMENTURI CONFORM
STANDARDELOR SR EN 197-1, STAS 10092, SR 7055 SI SR EN 206-1
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TIP CIMENT CLASELE DE EXPUNERE
COROZIUNE DATORATA
gllscé ‘f,l; CLORURILOR
COROZIUNE COROZIUNE INDUSA CLORURI DIN
AT ATAC PRIN CARBONATARE ALTE SURSE CLORURI DIN
CHIMIC DECAT APA DE | APA DE MARE
MARE
CEM 1 X0 XCl1 | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XS1 | XS2 [ XS3
SR 1 X X X X X X X X X X X
CD 40 X X X X % X X X X X X
IA 52 5C X X X X X X X X X X X
AB | S X X X X X X X X X X X
HII | S X X X X % X X X X X X
A
AB | V X X X X X X X X X X X
A Vi X X X X X X X X X X &
CEM | B X X X 0 0 0 0 0 0 0 0
11 Al X X X X X X X X X X X
B X X X 0 0 0 0 0 0 0 0
A SE UTILIZEAZA IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE TABELELOR F.2.2 SI F.2.4
i din CP 012-1/2007
B SE UTILIZEAZA IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE TABELELOR F.22 SIF.2.4
din CP 012-1/2007
CEM | A X X X X x % X X X X 3
11
CEM 1 XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XAl | XA2® | XA3 XM1 XM2 XM3
SR 1 P4 X % X X X %X X X X
CD 40 . b ] X x X X 7% X X X
14525 C* X X 4 X X X 2 X P X
AB| S X X X X X X X X X X
HII | S x X X X X x X X X X
A
ALy X 0 X 0 X X X X X X
B X 0 0 0 X X X X X X
A X x 3 X X X X X % X
C?IM m | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Al 0 0 0 0 X X * x X X
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A SE UTILIZEAZA IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE TABELELOR F.2.2 SIF.2.4
"y din CP 012-1/2007
B SE UTILIZEAZA IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE TABELELOR F.2.2 SIF.2.4
din CP 012-1/2007
CEM X X X X X X X X X X
11

EXEMPLE DE UTILIZARE A UNOR TIPURI DE CIMENTURI PENTRU DIFERITE COMBINATII DE CLASE

DE EXPUNERE

COMPONENT/
CONSTRUCTIE

CLASE DE
EXPUNERE

CEM | SR | CD
I I 40

[A
52,5C€

CEM 11

CEM
[1

NDana 2 ~£%0
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RELEVANTE S
PENTRU T
PROIECTARE D
A-| v | B
LL | A-L ;L g‘M A
H | PIQ L' Sl
11
A
S
BETON SIMPLU X0 X X | X X X | X | X X
ELEMENTE 9 S
EXTERIOARE L;E] 3
SUPUSE LA =
INGHET — L i?;xm’ X X | X X X! 0 0 é § x
DEZGHET SI IE
AGENTI DE A
DEZGHETARE
D PENTRU EXPUNERE IN CLASA XF4: SE VA UTILIZA, IN CAZUL DEMONSTRARII
COMPORTARII CORESPUNZATOARE A BETONULUI AFLAT SUPUS ACTIUNILOR DE
INGHET-DEZGHET SI AGENTI DE DEZGHETARE SAU APA DE MARE, NUMAI CEM II/A CU
CLASA DE REZISTENTA >42.5 SAU >32,5 R CU ZGURA IN CANTITATE <50% DIN MASA
2 CEM II/B-V NU SE VA UTILIZA PENTRU CLASA DE EXPUNERE XF3
% NU SE UTILIZEAZA PENTRU CLASELE DE EXPUNERE XF1 SI XF2
“ IN CAZ DE ATAC CHIMIC SULFATIC PESTE CLASA DE EXPUNERE XAl ESTE
OBLIGATORIU UTILIZAREA CIMENTURILOR REZISTENTE LA SULFATI
9NU SE UTILIZEAZA PENTRU CLASELE DE EXPUNERE XC3 SI XC 4

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale
sau vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

e tipul de ciment si fabrica producatoare;

e data sosirii in depozit;
e numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
e garantia respectarii conditiilor de pastrare;

e numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator
autorizat si datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in
toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.
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Conform standardului SR EN 196/ 7-2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a
unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului si
a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este necesar
se poate face dupa livrare, dar cu o intirziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia,
inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea
capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi
special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in
saci, trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine
evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a
livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia
aerului la partea inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastriand imprejurul
lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator, pentru tipul de ciment utilizat.
Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare, va putea
fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat, numai dupa verificarea starii de conservare si a
rezistentelor mecanice.

Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatii cimentului se face:

la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator
sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practica pentru producerea betonului > indicativ
CP 012/1-2007
e inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1/2006, SREN 196-
3/2006, SREN 196-6/94, SREN 196-7/2008, SREN 196-8/2004.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si 2500
kg/m’, se folosesc agregate grele, provenite din sfarimarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620/2003.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata
conform ANEXEI L din ““Codul de practica pentru producerea betonului > indicativ CP 012/1-2007
iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-2002.
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Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru
agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat
eliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.S.C Inspectoratul de Stat in

Constructii.

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem
propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat si sa
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi sau contracte.
Seful statiei va fi atestat de 1.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa aceeasi
procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

e autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca
natura zacamantului;

e documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, etc);

e depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

e utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
Nationala de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

e personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de
activitati, ce se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de
asigurare a calitatii;

e laborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt
laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:
e presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate)

sau in lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu
executia", angajat permanent sau in regim de colaborare;

e membri;
e specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;
e specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;

o seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a
incheiat o conventie sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.
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Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru

participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii tehnice
a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de preparare
agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Ducerea la indeplinire a
actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a decide in
conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua

urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din urmatoarele
deficiente:

e deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
e deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;
e lipsa personalului calificat ce deserveste statia;
e nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;
e alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.
OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele
constatari:

e dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;
e obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;
e nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;
e nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.
In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii
certificatului de atestare de catre comisia de atestare.
Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful
"Proiectarea amestecului".

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare
a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inaltime
corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de
sort depozitat.
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Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Controlul calitatii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Tabel 22 din “Codul de practica pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007, iar metodele de verificare sunt reglementate in STAS

4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

Apa

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau

din alta sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN

1008-03

Aditivi
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

e punerea in opera a betoanelor prin pompare;
e imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;
e realizarea betoanelor de clasa superioara;

e reglarea procesului de intarire, intdrziere sau accelerare de priza in functie de
cerintele tehnologice;

e cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice

in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul

urmator:
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Tabelul 2a - Conditii de utilizare a aditivilor

eri Tip beton, tehnologie si conditii de turnare Aditiv recomandat Observati
’ Betoane de rezistentd avand clasa Plastifiant Dupéa caz :
cuprinsa intre C 8/ 10 sl C 30/ 37 inclusiv Superplastifiant
2 Betoane supuse la nghet — dezghet PP RE—
repetat
Dupa caz :
- 2 Reducator de apa / - intens reducétor de
3 | Betoane cu permeabilitate redusa plastifiant apa/superplastifiant
- impermeabilizator
Dupa caz :
4 Betoane expuse in conditii de agresivitate | Reducétor de apa / - intens reducétor de
intensa si foarte intensa plastifiant apéfsuperplastifiant
- inhibitor de coroziune
s Betoane execuiate monolit avand clasa Superplastifiant / intens
>C35/45 reducéator de apd
6 | Betoane fluide Superplastifiant
Betoane masive ; a
7 | Betosne tomate piie tohnologh soeciae. | {7 stian) spsntiiant +
intarzietor de priza
{autocompactante)
Intarzietor de priza +
8 | Betoane turnate pe timp calduros superplastifiant
(Plastiflant)
-1 + accelerator de
9 | Betoane turnate pe timp.friguros /;\:il;iémghet, wEeTa
10 Betoane cu rezistente mari la termene Acceleratori de inidrire fard
scurte cloruri

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciaza ca din motive tehnologice
trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului si includerea acestora
in documentatia de executie.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si

comportare impreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul
unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de
aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5%
substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru
a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:
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e inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca.
10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

e active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri
active sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de
utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare si
tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului
sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

5.3 CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incét cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia sa fie asigurate.
Cerinte pentru rezistenta
Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru

fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot
interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmatoarele:

Clasa de rezistenta | C 8/10 C 12/15 C 1620 | C20/25
a betonului

fekeil.  N/mm? |8 12 16 20

f.ck.cub. N/mm? |10 15 20 25

Clasa de rezistenta | C 25/30 C30/37 C 35/45 C 40/50 | C 45/55
a betonului

fekeil.  N/mm? |25 30 35 40 45
f.ck.cub. N/mm’ | 30 37 45 50 55

Cerinte referitoare la clasele de expunere




S.C. ERICONS SERVICES S.R.L.

e Str. Mitropolitul Veniamin Costache,
’,) Nr. 21, Sector 5, Bucuresti
CUI: RO37142713; J40/2588/2017

Ericons Services Tel: 0737.309.487

E-mail: ericons.services(@gmail.com

Caiete de sarcini - Beton de ciment
Cerintele pentru ca betonul sa reziste la agresiunile mediului inconjurator sunt date adesea in

termeni de valori limita pentru compozitia betonului si proprietatile stabilite ale betonului.
Cerintele trebuie sa tina seama de durata de viata prevazuta pentru structura.
Cerintele pentru fiecare clasa de expunere trebuie specificate in termeni de:

e tipuri si clase de materiale componente permise
e raport maxim apa/ciment
e continut minim de ciment
e clase minime de rezistente la compresiune a betonului
e continut minim de aer din beton
Conditiile compozitionale, proprietatile betonului si utilizarea cimenturilor sunt prezentate in
tabelele de mai jos:
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Caiete de sarcini - Beton de ciment

54 CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre

producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. In

absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz,

producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege

si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost

proiectat si in mod special sa aiba rezistenta la compresiune ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de

proba ale betonului in stare intarita trebuie sa fie supuse incercarilor pentru determinarea

caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa realizeze o buna

protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

clasa de rezistenta;
dimensiunea maxima a granulei agregatelor;
consistenta betonului proaspat;

date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si
dozajul minim de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu,
beton armat), conditiile de expunere etc, in concordanta cu prevederile “Codului de
practica”- CP 012-1/2007 art. 5.4.2. ; tabel F1.2-95 si NE 013-02.

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe

baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform

celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea

compozitiei betonului trebuie sa se faca:

la intrarea in functiune a unei statii de betoane;
la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
la schimbarea tipului de aditiv;

Proiectarea amestecului

Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii

prestabilite si de a fi compactat corespunzator.
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Caiete de sarcini - Beton de ciment
Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea conform
SR EN 12350-2/2003, remodelare VE — BE conform SR EN 12350-3/2003, grad de compactare
conform SR EN 12350-4/2002 ; incercarea ca masa de raspandire, conform SR EN 12350-5/2002
conform prevederilor “Codului de practica” CP 012-1/2007 Capitolul 5.4.1 si ANEXA 1.4 tabele
[.4.3.si1.4.5.

Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile capitolului 5.2.3 si anexei L din “Codul de practica™ CP 012-
1/2007.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in tabelele F1.1 si F1.2 (anexa
F) din “Codul de practica™- CP 012-1/2007

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului si trebuie sa fie
in limtele prescrise in 5.3.2 pentru clasa de expunere corespunzatoare.

Determinarea raportului apa/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului de
ciment determinat si a continutului de apa.

Absorbtia de apa a agregatelor de masa volumica normala si agregatelor grele trebuie
determinata conform SR EN 1097-6. Absorbtia de apa a agregatelor usoare in betonul proaspat trebuie
sa fie valoarea obtinuta dupa una ora, determinata conform metodei descrise in anexa C din SR EN
1097-6/2002, utilizand valoarea de umiditate a agregatului an stare umeda in locul celei obtinute dupa
uscarea in etuva.

Nici o valoare individuala a raportului apa/ciment nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de
0,02 valoarea limita specificata.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu reduca
durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor tabelului 2a - conditii de utilizare a
aditivilor din “Codul de practica”- CP —012/1/2007 pe baza instructiunilor de folosire, care trebuie sa
fie in acord cu reglementarile specifice sau agrementele tehnice, bazate pe determinari experimentale.

5.5 NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

Betonul proaspat

Consistenta

Consistenta betonului proaspat se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in
“Codul de practica - CP 012 —1/2007” si NE 013-02.
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Densitatea aparenta

Determinarea densitatii aparente, pe betonul proaspat, se efectueaza in conformitate cu SR EN
12350-6/2002.

Betonul intarit
Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm’, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.
Valorile acesteia sunt conform tabelului 7. din “Codul de practica”- CP —012-1/2007.

Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale, este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa
betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa
structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de
epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau incercari pe carote extrase din elementele
structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Rezistenta la penetrarea apei se determina pe epruvete incercate, metoda si criteriile de
conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord intre elaboratorul specificatiei tehnice si producator,
in absenta unei metode de incercari agreata, rezistenta la penetrarea apei poate sa fie specificata

indirect prin valori limita asupra compozitiei betonului.

Clasa de expunere

Cerintele referitor la clasele de expunere pot fi stabilite utilizind metode de conceptie bazate
pe performanta pentru durabilitate si ele pot fi stabilite in termeni de parametri de performanta, de
exemplu a masura exfolierea intr-o incercare de inghet-dezghet. Anexa J (informativa) din CP 012-
1/2007 prezinta indicatii referitor la utilizarea unor metode alternative de conceptie functie de
performantele pentru durabilitate.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

e betoane usoare - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim
2000 kg/m’. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structura poroasa.

e betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2000 kg/m’ dar nu mai mult de 2500
kg/m3.

e betoane grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de
2500 kg/m’.
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5.6 PREPARAREA BETONULUI

Personal

Cunostintele, instruirea si experienta personalului implicat in productia si controlul productiei
trebuie sa fie adaptat la tipul de beton, de exemplu beton de inalta rezistenta, beton usor.

Inregistrarile corespunzatoare referitoare la instruirea si la experienta personalului implicat in
productie si controlul productiei trebuie tinute la zi.

Pentru fiecare statie de betoane, producatorul de beton trebuie sa numeasca un responsabil
calificat pentru controlul productiei. Cerintele privind calificarea si experienta profesionala a
responsabilului pentru controlul productiei sunt prezentate in anexa 6 la CP-012/1/2007. Responsabilul
pentru controlul productiei trebuie sa aiba cunostinte suficiente in domeniul betonului si al
reglementarilor specifice si sa poata proba acest lucru. Personalul angajat in controlul productiei
trebuie sa fie angrenat intr-un program de formare continua in domeniile fabricarii, controlului si
incercarii betonului (instruirea trebuie sa se faca cel mult la trei ani sau ori de céte ori se considera ca
este necesar).

Echipament de dozare

Performantele echipamentului de dozare trebuie sa fie astfel incat in conditii practice de
functionare sa poata fi mentinute tolerantele indicate in 9.7 din CP 012-1/2007.

Exactitatea echipamentului de cantarire trebuie sa respecte conditiile de exactitate in vigoare,
la locul de productie al betonului.

Malaxoare

Malaxoarele trebuie sa fie capabile sa asigure un amestec omogen al materialelor componente
si 0 consistenta uniforma a betonului pentru un timp de amestecare si o capacitate de malaxor data.

Autobetonierele si cuvele agitatoare trebuie sa fie echipate astfel incat sa poata livra betonul
perfect omogen. In plus, autobetonierele trebuie sa fie dotate cu un echipament de masurare si de
distributie corespunzator in cazul in care aditivii trebuie sa fie adaugati, sub responsabilitatea

producatorului.

Echipament de incercare

Toate facilitatile, echipamentele si instructiunile necesare unei utilizari corecte trebuie sa fie
disponibile cand se cer pentru inspectie si incercari ce trebuie efectuate asupra echipamentului,
materialelor componente si betonului.

Echipamentul de incercare trebuie sa fie etalonat corect in momentul masurarii si producatorul
trebuie sa utilizeze un program de etalonare.

Dozarea materialelor componente
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La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de dozare,

care sa dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor componente.
Tolerantele de dozare ale materialelor componente nu trebuie sa depaseasca limitele date in
tabelul de mai jos pentru toate cantitatile de beton de 1 m3 sau mai mari. Cand mai multe amestecuri

sunt reamestecate intr-o autobetoniera, tolerantele din tabelul de mai jos se aplica la sarja.

Tolerante pentru dozarea materialelor componente

Materiale componente Tolerante

Ciment Apa Toate agregatele Adaosuri utilizate in cantitate > + 3% din cantitatea ceruta
5% din masa cimentului

Aditivi si adaosuri utilizate in cantitate < 5% din masa + 5% din cantitatea ceruta

cimentului
NOTA- Toleranta este diferenta dintre valoarea specificata si valoarea masurata

Amestecarea betonului

Amestecarea materialelor componente trebuie efectuata in malaxoare conform 9.6.2.3 din CP
012/1-2007 si continuata pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect uniform.

Malaxoarele nu trebuie incarcate peste capacitatea lor nominala de amestecare.

In cazul in care se utilizeaza aditivi acestia trebuie adaugati in timpul procesului principal de
amestecare exceptand aditivii mari reducatori de apa sau aditivii reducatori de apa care pot sa fie
adaugati, dupa amestecarea principala. In ultimul caz, betonul trebuie amestecat din nou péana la
dispersarea completa a aditivului in amestec si pana ce el a actionat complet.

Intr-o autobetoniera, durata de reamestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se stabileasca
in functie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de 1 min/m’ sau de 5 min
pentru o cantitate mai mica de Sm’.

Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea initiala
si sfarsitul amestecarii finale (de exemplu amestecarea intr-o autobetoniera) trebuie prelungita pana ce
absorbtia de apa de catre agregat si evacuarea cvasicompleta a aerului inclus in agregatele usoare nu
mai are nici o actiune cu impact negativ asupra proprietatilor betonului intarit.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din malaxor

Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o

ora, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa, sau apa amestecata cu
pietris si apoi imediat golita complet.
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Producatorul va furniza utilizatorului, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele

informatii de baza:

e denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;
e denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului,
seria inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestarii statiei
e data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea;
e numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;
e cantitatea de beton (m°).
Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:

e * Pentru amestecul (compozitia) proiectat (a);
e clasa de rezistenta;
e clasa de consistenta a betonului;
e tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
e tipul de agregate si granula maxima;
e tipurile de aditivi si adaosuri;.
date privind caracteristici speciale ale betonului, Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi

notate in conformitate cu prevederile din “Codul de practica”- CP 012/1/2007.

5.7 TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene si pompe.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare de
3 km, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incdt sa se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos,

pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de Durata maxima de transport (minute)
beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42,5
10° <t <30° 50 35

t<10° 70 50
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In general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie

cuprinsa intre (5 - 30)°C.
In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum:
e stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei

tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si
folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fata de
limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de
transport depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa; in
cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5

minute, dupa care se vor goli complet de apa.

Pregatirea turnarii betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C
si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat
sa se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare. Executarea lucrarilor de

betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

* intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de
catre investitor;

e sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si masurile privind securitatea muncii si PSI;
au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);
in cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o
comisie alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii
armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea
ei; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura -
dupa curatire — nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima
prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la 0 noua receptie calitativa.

e suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati);
suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa
aibe rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

e sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a
betonului;

e sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace
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de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

e nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,
ploi abundente, furtuna, etc.);

e in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se
betona;

¢ sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din
mijlocul de transport;

e este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in

cazurile in care:
e au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

e betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru

transportul local si compactarea betonului.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor

prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

e din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene si pompe sau
direct in lucrare.

e daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de
consistenta admise, sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui
in lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant.

e betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul fundatiei.

e circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe
podine; este interzisa circulatia directa pe zonele cu beton proaspat.

e betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.

e durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va
considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri -
si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.

e in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor de lucru
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Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanica a betonului se face prin

vibrare.
Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este lucrabil.

Rosturi de lucru si decofrare

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia astfel
incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de

executie .

5.8 TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si
protejata o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu din
momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o suficienta

rezistenta, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este 0 masura de protectie impotriva:

e uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

e antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);
e diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;
e temperaturii scazute sau inghetului;

e eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton — armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

e acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
e stropirea cu pelicule de protectie.
Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:

e sensibilitatea betonului la tratare;

e temperatura betonului;

e conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

e conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
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Se va tine cont de prevederile “Codul de practica CP 012/1/2007.

5.9 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor
din beton si beton armat. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale, ca si verificarile ce trebuie
facute in conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor
cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se refera la:

e Control interior (executat de catre producator si /sau executant);
e Control exterior (executat de catre un organism independent);

e Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Aceasta include:

e controlul prepararii betonului;
e controlul punerii in opera a betonului;
e verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

5.10 SPECIFICATIA BETOANELOR DE COMPOZITIE PRESCRISA PRINTR-
UN STANDARD

Pentru betoanele avind compozitia prescrisa intr-un standard trebuie specificate:

e standardul valabil pe locul de utilizare a betonului care da cerintele
corespunzatoare;

e notarea betonului conform acestui cod de practica.

Betonul avand compozitia prescrisa intr-un standard trebuie utilizat numai pentru:
e beton de masa volumica normala pentru structuri armate sau nearmate;
e clase de rezistenta la compresiune pentru calcul < sau egal C16/20;
e clasele de expunere XO si XC1.

Pentru restrictiile asupra compozitiei prescrise a betoanelor standardizate (a se vedea 5.2.1 din
CP 012/1/2007).




